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.437-451 ,(32)2 بعع۵ه 0۱۲۵ ۵ 0۵ حذتعظ 6۷۰ (م و1۱0 
1022067/05 /5://001.0۲82 ۰رامحادطاه طعتاع مط ط صع1و۵۲ظ 


(1-0۱0۱0۵00 


0 7/۵۲۱0 ظ) صا عاصه )دنا مط عصاقظ وم حافه 0ص 1000 اصه)ممرحصصا صح و1 رم عم صصا جستعآصی) متقا۲ 
صمناموممومن تقممتامهتجمی فطا هط 0عع0ممر وتعفطانع م1 .همه 1۵00 تافص مه وممتم. صتقتع. ۸۵ 
عصتاحعهع0۳0 10621 جح مه وعمطانتم‌منا .عصموعمطاوهم ما بهتااتامممویه جح مفه؟ ممتاهم‌نامتانص ما توح 1260 تمم2 تقد 
لور لهعنعمامنه 0ص رعمه‌تاممه بممتامتالم۳ج ما روومله۱۱۵۳ .عممتهاهم 5660 بوانلهتان طعنط همم بم لرم22 
,نموه وه میاه فافع فتامتته۷ طا فصععممع قمع 0مامهتاه ع27ظ الم 562160-مصقه گم اصمحصووعوو2 
0 ۱۵۵11760 ([10۵/ موه مق رتعصوامم ماطاتادم‌ججمم‌مزها ‏ رصععماتط .عععصمزمو صهام مه رفن60 بلق تومامصطمعامزه 
نصا مه تلم رامع وم عصامتمص توحاعتمط ‏ رقلهم‌تصهطه-مصفه ۵۶ ممتاعتالمتم فص 1۳20۲0۷۵ 
ملقصنان مه صهناو عمو‌ممالقط تعطاماع ووم2007 ما وعبقلنه‌تتهه همم مر قامج کصق)تممرصا مه رهام بوعمامصطهم)ممه 
-20ظ 0عووه- ماو .واصمتتاناه کصعام کم تممورحصا که بمتازطاملنه27 0ماتصصناً عمط هصرع وعوهموتل کصهام گم زا567۵ ,ععصعطه 
بلط ععع1 عصممله7ع0 ۵۶ وم۲تاممزهاه ومع مط طز حمتتصهانه اععامعع مطا ۲۵۵۵760 ومع 27۵ فصمت)قانصز0] 
0 «2ومانهن ۵۶ وونا .صنعنره تحتنفمهه مه ماطملهعم0م۱ه ۵۶ فتصمعه ۵۳۵01۷۵ 0ص فصتامصصمم دامع اصقام 
۵ ۱ 600۲۵4 600 276 عممصممتان صهمنصعنه .عفقطم مصتللنها 2 صز تاه موز 0140 معتاانه‌تنعه ما ومام‌تنه2280۵ 
۰ 025604 - مهعماتل وا منامام 4ص طا«مع صقان صا ومتل‌نای منز 2 سع ‏ 200 


۵05 2:0 عاه1۷]2)6۳ 


,2/1 40 0ص 20 0۶۲ ععمتاح‌طاجوعصمه 2 مصتقاهط مصلراع ممتمتماجهه رمجمعمده ۵۲ و 80 عصتصته‌اجمی مصتاتلعظر ۷۲۵[ 
صرح 40 مصتداع مصتمراع بالعصظ 240 صحوماتل جح 20 مصتقاعها مصلرداع بزنعه 240 ۵۶ صمتاحتاجهعومه 2 2 صعومات 
و6۵ 0ج 2/1 240 0صح 120 صحوماتاه طا 0ماوه6 مالدمم‌جتمعمصهه مفصتهاعها مصئزاع رانعحط 120 با/عصه 240 صحومات 
تصنلده 10 0عصمتاممهه عصمتاح‌اجممومی مه فل‌صتمم‌صمی مهو فص ۱/۱6 واصمحصاهم۲ راتمتلهع مد قه ]۷۵ مه رتصمصهعط 
فصح عممتام‌نا۳۵0 معط اه صعتععل علماها مامام‌صمی 2۵0نم00 هصق مد فمصمتمه مه بولتتای م1 .0ممتقآنه ۱۷۵۲۵ 
که ۱۲۵۷۵۲۹۲ طمجاعه۱۷2۲ 2 ۵۲۵20 ۱۷۵۲۵ مهوماتل ط 0م602 مالو۵0ط22060ظ مصتقاهها مصلرلت) احمصاجع‌تا مممارزه 
1 015501760 ۳/۵5 صهعمانل روت .ععاصمصصوممی ممزفجظ منم ماقطامومطامتتا صع رفصتقاهها مصلهاع مصهعماتط 10110۷5۰ 
صذ 015801۷760 م۷۵ مصتقاعط مصتهداع ۵۶ مامح صنهایهی 2 رحفط1. ,ععتع‌مم‌جصعا ام ممممااکصا مط تملصنا 4تمه متاعمعه ۷16 
صتقاعه 2 26 ۷۷2/۵۲ 01160ون رز 0۱۷۵۵وونل قه/ (1۳۳۲) مافطامومدامدا۲۳۱-۰۵۵ .صقوماتدن فص مت 20060 0ص عمج 019011160 
۲ص 0مصنهاهام ماهالمآمع۳ن م1 .عصتهاع مصتمزاع مه صمومات ۵۲ مره مط) م6 ۳0۵9186 20060 8صج متج مصصتتام۷ 
۰ ما 0۶ ممتاهتهم۵۲0 قط 6۵ 16240 ووع۵۲۵6 1۳66276-018۵ مطا 


۶ ۳2۵1۲ رمتطانمتاما۲ اه عاونا رماقکتلصمن .ثانطاظ 4ص وتمووع]۵:ظ مالهموفظ ,۱۷۲8۵ تمرم -5 20 3 ب2 ب1 
۰ ,1۳27 ,120112 ,12072 ۵ امه نصا هنوخ 

رصم تمصع ۵ جم۱۷۱۵)۵11۱00122 ,اتقصرظ ممطاستم عصا ممموعمن) -) 

صق رطه‌طمهنه۱۷ بطه‌طمهته ۶ه وتوه نصا اتود ۵۲ انمد۲ مامت »۲۱۵ 0۶ اممصاتهجونا رتمووع]۲۳:۳۵ ۸900116 -4 
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22000 صهوماتدن ط مدومن مصتهاهها مصئراع 0۶ اصمحصاهع۲ روصقعصه فص ۵۶ جمفتنهم‌جوهع معط ما عصت0ععخظر 
ات مطا صم مهن مها عصتیتل تمطانتام‌منجط ۵۶ تمجاصاه )فمطاعنط فطع 0عمنا۳۵0ج آتعجط 120 ۵۶ صمتاح‌تاجوعصمع 2 2 
6 عطا صقط) وعممجمتها مضه )همع عرص کم ماصاجمرم مرمحظ قه۲ م6لو0جزططمممصهه م1 .طصرمحهر ََص فطل م6 طصمظ 
,(51660) ۱۱5ظ0۵مط ۵۲ حمتاح‌اجمعومم فطا 0ععهعتمص مالدمم‌ججمممصهه فطا ۵۶ ممتاهم‌ناممره م1 .موه صا و200۳ 
ط یتمه متبقانه ۵۶ ومتاه)‌ممجصمام‌متاد م1 .,(010] -2 ]تامهاه) فصتع)مص صم رر2-101) مصتامتم ب(706۵) فتمصهمامتوم 
,1۰ 6 تحاع تها-زتجوعض) (معملن0۵0 0ج معهلهلهع) ویمانهججمزه هلمج ملافصرومصم م12 اهتنا 1215عمقصصمصقه مفط 
2 ۳۵ ۳2/1 120 ۵۶۲ ممصصاجهط مالومم0عمصهه فص مه ۲۵۱2660 مه هزم تمدانتامتمنور صقعصظر )فمطونط م1 ,(2021 
۶ قح ۵۲ فالناوع م1 ,متاله۷ )عمعطعنط عطا 4قظ عصمصصجعط فتطا رتمامصصدویل بعهاتتاممتم ما ما بعصظ 29 ۵۲ )م۷۵ 
0ص براتصنلهه ملههمصه و ممتامعح‌هاصا عمط فصه اتصتلمه متحملمصظ ۵ امعلله مطا قط ماحعنص 1 عاطاه1. ما معصه۷۵۲1 
16۷۵ 36 21 کصهمزگنصونه وا عاصمصنجهه لماممصنووه اه امعگله مطا 0ص )صهعتصونه عمط مج فامه‌صههط مالدمم‌جطمع2280 
عصانتاممنج و1 متاه27ز۵صان00مظ ماقامج فص صد أتقتتا کصعا)ممرصا دمص فص عقطا مق مفطا مه مبان راتازطده09م 59۵ 0۶ 
صرح مج 131 طاز اصمحصامهه مالدمم‌جمممصهه مه ۱۷28 ۱۵10 تمحانتامتمنوط )ومطعنظط مصا رکصمصتنممنه مط مد و رل۵ز 
مزاع وج ناه فمتمم‌صمی عصزمناع۲-ووعتاو عصتفنا وه فص فصصممه 11 .عصظط 87 از عصمصنجهط امتاجمی ما اوم10 عطا 
معط 10۲ ماطتعوممع؟ دعصمع 0۶ امتمصح عطا معهعععمصد فه‌صتامم‌جومی فففط رقمتدمم‌ص0عمصقه قمع صهوماتل 4صه مصتماهط 
6 ۵ عووع 3۲.ص 1۳7017۵0 فصتمامم مطا . عصتفمه‌مما راومه وه مضه رتع‌طاتتام‌متصظ. گم صمتاقط0] 
5 13 ۲۳0 01۲60]وصه0 ع پرمجهر واهتمامص 2)60اتصتووه ععمصظ رولهتتهاممط مالوممرمه060ص2ظ ,موه ,2240 یتعمانتام مت 
۰ 06۲12,2110 )0۲0 1 ما 


ا 4( 


معط ۳۵00660 احمصهع مالوممطمممصقه صعوماتطه از 0مجمم مصتهاهه مصتهرلع مط) صا 0عمنا0مسر تمماج6متم‌تصظر فطل [" 
انامه مجتممج ۳ فاصمصطاعع ما ,عطعصمحه افص فص نصا ر‌صمععو رعفع فط صا فتم‌مانتام‌متجط ۵۶ تعطاحناط افمطونط 
عص 20 فمانتاممنص لمنامتوک صرح دعیره 0ج تمجات6م‌متصه گم تمجامصتاه فط رفص‌ممج تقصظ مه 0عنطا رلظ5۵60 رافتل فطا 1 
مفصتعتهطا مصتمتاع ط۳6 062060 عاصهام ,معاظ .اتصنلمه ممتعمصط نامز عصمصهع فط مه 60هم‌صصمی انامه )ععطونط 
مصتمراع جح صحوماتل صقطا اععله تعاهعتع 2 ٩3077۵0‏ عمجت تههاتتاممتصظر فطع مانوممرجومعمصقظ صقوماتل ۳7 ۷۵۵۸۵0 
ص وله1منهه مانوممجمعمصهه 0۶ وبا مطا کقطا مومع 16 ,رلتاه وتطا 0۶ فعصنک‌صن مطا م6 عطن۲معع۸ .صعوماتطه طز مصتماعه 
۰ ۸2۲12۵ و1 ملقصط معط فقظ قاممطو مقامم ۵۴ 0و ۷۵۵۵۲۵۷۵ 6 عملمنا0ع۲ لمح تمجاتتان‌متصه فطا مصتفهع1207 


ما60 ص۱2 رممتاه ۷۱۵0۵127 رمصتقاهه مصلمان) رصحوماتطن 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 
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اثر نانو کامپوزیت گلایسین بتائین پوشش‌دار شده با کیتوسان بر ریز غده‌زایی درون شیشه‌ای 


سیب زمینی رقم آگریا تحت شرایط تنش شوری ملایم 


صدیقه محمودی سوره!- علیرضا مطلبی آذر "*- جابر پناهنده9"- غلامرضا گوهری*- امین جهانیان* 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۲/۱۲ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۱/۰۷/۰۴ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۹/۱۰ 


چکیده 


در سال‌های اخیرء کاربرد نانوذرات به طور موفقیت آمیزی در کشت بافت گیاهی استفاده شده است که با به کار بردن این مواد تاثیر شگرفی در 
حذف آلودگی‌های میکروبی ریز نمونه‌ها و همچنین نقش مثبت این مواد در کالوس زایی» اندام‌زایی» جنین‌زایی سوماتیکی» تنوع سوماکلونال» انتقال 
ژنتیکی و تولید متابولیت‌های انویه داشته است. در این پژوهش اثر نانوکامپوزیت گلایسین بتائین پوشش‌دار شده با کیتوسان در دو غلظت ۱۲۰ و ۲۳۰ 
میلی گرم در لیتر, گلایسین بتائین به تنهایی در دو غلظت ۲۰ و ۴۰ میلی گرم در لیترء کیتوسان در غلظت ۲۳۰ میلی گرم در لیتر, ترکیب گلایسین بتائین 
۰ و کیتوسان ۲۳۰ میلی‌گرم در لیتر, ترکیب گلایسین بتائین ۴۰ و کیتوسان ۲۳۰ میلی‌گرم در لیتر و تیمار شاهد در دو وضعیت با تنش شوری ملایم 
(۵۰ میلی‌مولار کلرید سدیم) و بدون تنش شوری همراه با ۸۰ گرم ساکارز جهت بررسی صفات مربوط به ریز نغده‌زایی سیب زمینی رقم آگریا" در 
شرایط درون کشت شیشه‌ای بررسی شد. این پژوهش به صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با ۱۶ تیمار و ۳ تکرار اجرا شد. ریز 
غده‌های تولید شده در تیمار نانوکامپوزیت گلایسین پوشش‌دار شده با کیتوسان در ماه اول, دوم. سوم و چهارم بیشترین تعداد ریز غده را ایجاد نمودند. در 
تیمارهای دارای شوری ملایم تعداد ریز غده در ماه اول دوم سوم و چهارم. تعداد چشم در غده و ریز غده جوانه‌زده بیشترین مقدار را نسبت به تیمار 
بدون شرایط شوری ملایم دارا بودند. همچنین گیاهان تیمار شده با نانوکامپوزیت گلایسین بتائین پوشش‌دار شده با کیتوسان در صفات اندازه‌گیری شده 
ریزغده. اثرات مثبت و تاثیرگذار بیشتری نسبت به تیمارهای کیتوسان و گلایسین بتائین همراه با کیتوسان را نشان دادند. با توجه به یافته‌های این 
پژوهش به نظر می رسد استفاده از مواد نانوکامپوزیت در افزایش تعداد ریز غده و کاهش رشد رویشی شاخساره سیب زمینی درون شیشه‌ای رقم آگریا" 


موثر واقع شده است. 


وازه‌های کلیدی: ریز غده‌زایی» کیتوسان» گلایسین بتائین» نان کامپوزیت 


۰ 


مفد مه 


سیب زمینی ( 196۲05۷ 8010111071) محصولی با تکثیر 


۲ ۲ و ۵- به‌ترتیب دانشجوی سابق کارشناسی ارشد دانشیاران و دانشجوی 

دکتری» گروه علوم باغبانی. دانشکده کشاورزی. دانشگاه تبریز» تبریز ایران 

(#- نویسنده مسئول: حمم,اتقصصع ۵ ۱۵)۵11601822۲ظ :لتقحصط) 

۳ دانشیار گروه علوم باغبانی» دانشکده کشاورزی» دانشگاه مراغهه مراغه» ایران 
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افزایش خطرات آلودگی‌های ویروسیء باکتریایی و قارچی می‌شود. از 
آنجایی که بیشتر گیاهان درون شیشه‌ای عاری از انواع پاتوژن‌ها 
هستند اما امکان آلودگی ویروسی آن‌ها وجود دارد. بیماری‌های 
استفاده از کشت‌های مریستم برای تولید گياهان عاری از ویروس با 
استفاده از تکنیک‌های کشت بافت گیاهی یک امر ضروری به نظر 
می‌رسد (202۸0 ,.آ۵ 61 هرنصه۷۲). 

از شرایط محیطی تاثیر گذار در ریز غده‌زایی سیب زمینی» نور و 
دما می‌باشد در حالی که از موارد تاثیرگذار محیط کشت می‌توان به 
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ساکارز نیتروژن» و تنظیم کننده‌های رشد اشاره کرد ( ۶ 1200306117 
53 ,./0). با استفاده از کشت بافت امکان تکثیر سریع و تامین حجم 
انبوهی از ریز غده‌های سالم و عاری از عوامل بیماری‌زا در فواصل 
زمانی کوتاه فراهم می‌شود. ریزنمونه‌های مختلفی مانند مریستم» 
پروتوپلاست برگ» میان‌گره و غده» می‌توانند برای اهداف مختلف 
کشت بافتی در سیب زمینی استفاده شوند. برای ریزازدیادی در شرایط 
آزمایشگاهی معمولاً بخش‌های مختلف سیب زمینی مانند گره و 
میانگره ساقه به عنوان ریزنمونه استفاده می‌شود. باززایی ساقه از بافت 
چشم ریز غده نیز قبلا گزارش شده است .۸1 6 202۷201) 
(2016. در مطالعات که قبلا انحام گرفته است از قطعات ریز غده 
بافت کالوس به دست آمده و بعد از آن شاخه‌زایی انجام شده است که 
به دلیل زمان بر بودن و احتمال ایجاد تنوع سوماکلونال خیلی استقبال 
می‌توان به شاخساره‌های زیادی دست پیدا کرد ( ,.1 61 ۳۲0۲0۵ 
219 

پلی‌ساکارید کیتوسان یک کوپلیمر از *- گلوکز آمین و ۳ - استیل 
0- گلوکز آمین است که به وسیله واکنش داستیله شدن از کیتین 
مشتق می‌شود. کیتین از فراوان‌ترین بیوپلیمرها بعد از سلولز می‌باشد. 
این ماده آلی. ترکیب اصلی دیواره‌های سلولی برخی از جانوران از 
جمله خانواده خرچنگ مانند میگو و خرچنگ» حشرات پاتوژن‌های 
گیاهی و میکروارگانيسم‌ها را تشکیل می‌دهد ( 200 ۷21602 
0 ,6۳۵0۵)). کیتوسان و مشتقات آن ویژگی‌های عملکردی 
زمینه‌های مختلفی مانند غذایی. آرایشی» پزشکی زیستی» کشاورزی» 
حفاظت محیط و مدیریت هدررفت آب استفاده شود ( عمهنودمط8 
3 ,1272121 200). کیتوسان با تشکیل یک غشا نیمه تراوه 
تبلالات گازی را تنظیم کرده و تعرق را کاهش می‌دهد و در نتیحه 
رسیدن میوه را به تاخیر می‌اندازد ,عطارمدطگ 0صه صدهآع‌م12) 
(2013. همچنین گزارش شده است که کیتوسان باعث افزایش 
سطح آبسیزیک اسید که نقش کلیدی در تنظیم آب با بستن روزنه 
می‌شود و تعرق را در گیاهان کاهش می‌دهد ( 6 ۳02(/۳0ع ۲:22 
2019 .61 کیتوسان دارای بارهای یونی مثبت است که این توانایی 
را به آن می‌دهد تا به طور شیمیایی با بارهای منفی لیپیدهاء یون‌های 
فلزی» پروتئین‌ها و ماکرومولکول‌ها پیوند برقرار کند. کیتوسان می‌تواند 
رادیکال‌های 0۵۳1 و 02 را از بين ببرد و دارای ویژگی محافظت از 
۸آست و تنش‌های محیطی حاصل از خشکی و شوری را کاهش 
دهد. مولکول‌های کیتوسان پاسخ‌های دفاعی در گیاه به راه می‌ان دازد 
که منجر به شکل‌گیری سدهای فیزیکی و شیمیایی بر ضد پاتوژن‌ها 
می‌شود (2000 ,دطنط)). 

گلایسین بتائین یکی از مهم‌ترین مواد با خاصیت سازگاری است 


که به عنوان یک محافظ اسمزی عمل می‌کند. گلایسین بتائین یا 
بتائین یک تری متیل حاصل از اسیدآمینه گلایسین است که از 
فرآوری محصول چغندرقند حاصل می‌شود. یکی از راهکارهایی که 
گیاهان برای سازگار شدن با شرایط محیطی نامطلوب مثل تنش 
شوری, پیش می‌گیرند تجمع ترکیبات با وزن مولکولی پایین است که 
به مواد سازگاری معروف هستند. اگرچه نقش واقعی گلایسین بتائین 
در تحمل به تنش اسمزی گیاه هنوز مورد بحث است. اما تصور 
می‌شود که اثرات مثبتی بر یکپارچگی آنزیم و غشابه همراه 
نقش‌های سازگاری در تعدیل تنظیم اسمزی در گیاهان رشد يافته 
تحت شرایط تنش دارند. گلایسین بتائین به طور عمده در 
کلروپلاست تجمع می‌یابد و دارای نقش حیاتی در تنظیم و محافظت 
از غشای تیلاکوئید دارد در نتیحه باعث افزایش کارایی فتوسنتز می 
شود. گلایسن بتائین اثرات تنش شوری را کاهش می‌دهد ( ۸۰۲2۶ 
7 ,۳۵0۱20 220). کاربرد محلول‌پاشی برگی گلابسین بتائین در 
گیاهان برنج باعث افزايش معنی‌دار در تحمل شوری گیاهان شد» 
همچنین در گیاهان گوجه فرنگی استفاده محلول‌پاشی برگی 
گلایسین بتائین باعث افزايش ۴۰ درصدی در عملکرد محصول تحت 
شرایط تنش داشت (2004 ,ص11 20 لدتنصهن) همچنین 
گلایسین بتائین بیان ژنتیکی چندین پروتلین و آنزیم را تنظیم می‌کند 
(2016 ,.]ه » تطمنآعتاده). اين ماده در متابولیسم لیپیدهاء قند» 
تال ی یل اس | الا یکی اش اتمصت‌ف‌بالای 
اتانول توسط گلایسین بتائین کاهش می‌یابد. همچنین اختلالات 
متابولیکی مرتبط با متابولیسم چربی و کربوهیدرات را می توان توسط 
گلایسین بتائین کاهش داد (2017 ,.۵1 61 ۱:027>) 

امروزه بخش کشاورزی به دلیل تغییر اقلیم با موانع مختلفی 
مواجه است. شهرنشینی» کاهش زمین‌های زراعی» مرگ منابع طبیعی 
و غیره از جمله این موانع می‌باشد. از این رو با توجه به اف زایش روز 
افزون جمعیت جهان افزايش تولید محصولات در درجه اول اهمیست 
قرار دارد . با وجود افزايش قابل توجه سالانه در کشست محصولات» 
نیاز به عملکرد بیشتر سبب توجه به راهکارهای ویژه در این زمینه 
شده است. بنابراین ایحاد روش‌های مختلف برای افزایش عملکرد 
می‌تواند راهکار مناسبی برای کاهش این کمبود ها شود ( 67 161170 
7 ,./0). این زمینه برای ببسیاری از محققان وجود دارد که با 
استفاده از یک فناوری جدید در جهت تولید کارآمد و سازگار با محیط 
اک کین ای روک های علسی و فا تاه تمه که داسف 
افزایش قدرت گیاه و استقرار گیاه در برابر شرایط تنش‌زای زنده و غیر 
زنده شوند. به دلیل پیچیدگی بیماری‌ها و عوامل بیماری‌زای در حال 
جهش, مدیریت بیماری‌ها صرفا با یک اقدام کنترلی بسیار دشوار 
است. ادغام کردن علم نانو با مواد بیوژنیک" زمینه جدیدی از 


۱۳۹۵ 


محمودی سوره و همکاران. اثر نانو کامپوزیت گلایسین بتائین پوشش‌دار شده با کیتوسان بر ریز غده‌زایی درون شیشه‌ای... ۴۴۱ 


تحقیقات به عنوان ننانوییوتکنولوژی" را ایجاد کرده است. 
نانوبیوتکنولوژی نقش مهمی در کشاورزی مدرن ایفا می‌کند که 
می‌توان از این علم در مقابل چالش‌های جهانی مانشد تفییرات آب و 
هوایی. آفات و بیماری‌های گیاهی و دسترسی محدود به مواد غذایی 
به صورت برجسته استفاده نمود. این چالش‌ها می‌توانند با توسعه 
نانومواد برای تیمار و محافظت از بیماری‌هاء افزایش توانایی گیاهان 
در جذب مواد مغذی و غیره مورد استفاده قرار گیرد. انواع مختلف 
نانومواد که عمدتا مبتنی بر فلز هستند توسط چندین گروه از محققان 
مستقل در زمینه گیاهی مورد مطالعه قرار گرفته است (200 صهتهط52 
6 ,۳۵1). فرمولاسیون نانو مبتنی بر پلیمر اخیرا بیشترین توجه را 
به خود جلب کرده اند که دارای مزایایی مانند ضرردهی کمتره محرک 
رشد گیاه و عوامل حفاظتی زیست تخریب پذیر همراه با منشاء طبیعی 
می‌باشد (2020 ,.۸7 61 ۷۵602). توانایی کیتوسان در کلات کردن 
یون‌های فلزی مانند **دا و 207 می‌تواند کامپوزیت کامل بر اساس 
اصول فناوری نانو ایجاد کند. مطالعات مختلف نشان داده است که 
بیوپلیمر کیتوسان در برابر اثرات مخرب شرایط تنش باعث افزایش 
کارایی گیاهان می‌شود که با تاثیرگذاری فیزیولوژیکی واکنش‌های 
ایمنی گیاه را مانند مکانیسم‌های دفاعی که شامل آنزیم‌های فنیل 
آلانین آمونیوم لیا پلی فنل اکسیدا تیروزین آمونیوم لیاز و 
آن‌زیم‌های آنتی اکسیدانی 600 0۸۲ و ۲0 (سوپراکسید 
دیسموتاز کاتالاز و پراکسیداز) هستند را فعال می‌کند ( 61 تحار 
1 ,.07). افزودن نانو ذرات نقره پوشش دار شده با پکتین" به 
محیط کشت بافت می‌تواندآلودگی باکتریایی را از بن ببرد و پتانسیل 
مورفولوژیکی ریزنمونه‌ها را افزايش دهد (2020 ,.۵1 6 1ط0عظ). 
استفاده از نانوذرات مبتنی بر کیتوسان در زمینه کشاورزی هنوز در 
مرحلهابقدایی خود قرار درد. محلول‌پاشی برگی فنیل آالین پوشش‌دار 
شنذه با کیتوسان توانست اسپذیته قایل تیتراسیون : کنل سواه جامد 
محلول, اسید آسکوربیک» فلاونوئید و فنل کل, آنتوسانین و فعالیت 
آنزیم فنیل آنالین آمونیالیاز (۳۸) را در میوه انگور رقم سلطانین 
افزايش دهد و بهبود کیفیت و افزایش پتانسیل آنتی اکسیدانی را 
موچب شود (2021 ,.۵1 6 0200211 بررسی صورت گرفته در پس از 
برداشت میوه آلو رقم 5120167 و برای محافظت از تنش یخ‌زدگی در 
شرایط نگهداری در دمای ۱ حرجه سانتی‌گراد برای مدت بیش از ۴۰ 
روز نشان داده شد که استفاده از تیمار نانوذره گلایسین بتائین 
پوشش دار شده با کیتوسان با غلظت ۰/۵ درصد وزنی حجمی به 
دیدگی یخ‌زدگی بود (2022 ,.۵1 6۶ 01تامحططه]0۷ 
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با توجه به اهمیت ریزغده‌زایی در مسیر تولید انبوه غده بذری 
عاری از ویروس, این تحقیق آزمایشی برای پاسخ به فرضیه استفاده 
از تنش ملایم )2 جهت القای افزايش ریزغده‌زایی همراه با 
نانوکامپوزیت گلایسین بتائین پوشش‌دار شده با کیتوسان به عنوان 
یک ترکیب جدید برای تاثیرگذاری بهتر و بیشتر در شرایط درون 
شیگای ,ظراحی فنده ات لها این قفیی ال اش گر کیبانگ کاایسین 
بتائین» کیتوسان و نانوکامپوزیت گلایسین بتائین پوشش‌دار شده با 
کیتوسان بر روی فرایندهای ریزغده‌زایی در دو شرایط بدون تنش و 


مواد و روش‌ها 
سنتز نانوکامپوزیت گلایسین بتائین پوشش‌دار شده با 
کیتوسان 

برای تهیه اين نانوکامپوزیت. از یک پلیمر زیستی برای بارگیری" 
روی گلایسین بنائین استفاده شد. در این آزمایش؛ ۰/۱ گرم پودر 
ان وگمپوزیت با وزن مولکولی کم کیتوسان به ۲۵ میلی‌لیشر معحطول 
اسید استیک ۱ درصد وزنی اضافه شد و به مدت ۲ ساعت در دمای 
۰ درجه سانتی‌گراد با استفاده از همزن مغناطیسی هم زده شد تا 
محلول شفاف کیتوسان بدست آید. ۰/۱ گرم گلایسین بتائین در ۱۵ 
میلی‌لیتر آب مقطر حل نموده و به محلول کیتوسان اضافه می‌نماییم و 
سپس به مدت ۱ ساعت با سرعت زیاد توسط همزن مغناطیسی هم 
زده می‌شود. در ین آزمایش» سدیم تری پلی فسفات (۳۳۳] به عنوان 
یک اتصال دهنده فرعی" با نسبت ۲/۵ به ۱ به محتوای کیتوسان 
استفاده شد. در نهایت ۰/۰۴گرم 1۳۳ در ۵ میلی‌لیتر آب مقطر حل 
شده و سپس به آرامی به محلول کیتوسان- گلایسین بتائین اضافه 
شد. 1۳۳ در حالت اتصال فرعی با نانوذرات کیتوسان باعث انعقاد می 
شود و این مخلوط منعقد کننده به مدت یک شب هم زده می‌شود و 
سپس چندین بار با آب مقطر شستشو داده شد تا مواد از مایع رویی 


مواد گیاهی و شرایط کشت 

در اين آزمایش از ریز نمونه‌های درون شیشه‌ای عاری از ویروس 
سیب زمینی رقم آگریا" موجود در آزمایشگاه کشت بافت گیاهی 
دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز که تحت شرایط تاریکی ۱۶ ساعت 
نوری و ۸ ساعت تاریکی قرار داشتند. استفاده گردید. جهت انجام 
کشت قلمه‌های تک گره از جوانه‌های جانبی گیاهچه‌های درون 
شیشه‌ای عاری از ویروس تهیه شد. این قلمه‌ها با طول تقریبی یک 
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۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۷. شماره ۲. تابستان ۱۴۰۲ 


سانتی‌متر و با رعایت قطبیت به محیط کشت ریزغده‌زایی استریل 
شده حاوی تیمارهای مورد نظر انتقال یافتند. پس از اتمام فرآیند 
کشت شیشه‌های حاوی ریزنمونه‌ها به درون اتاقک رشد با شرایط 
تاریکی مطلق و در دمای ۲ ۱۸ درجه‌ی سانتی‌گراد منتقل شدند. 
کشت‌ها به مدت ۴ ماه در این شرایط نگهداری شدند و هر ماه یک 
بار از آنها یادداشت‌برداری صورت گرفت. در این پژوهش اثر 
نانوکامپوزیت گلایسین بتائین پوشش‌دار شده با کیتوسان (۱۲۰ و ۲۴۰ 
میلی‌گرم در لیتر)» گلایسین بتائین (۲۰ و ۴۰ میلی‌گرم در لیتر)» 
کیتوسان (۲۴۰ میلی‌گرم در لیتر» ترکیب گلایسین بتائین۲۰ و 
کیتوسان ۲۴۰ میلیگرم در لیتر ترکیب گلایسین بتائین ۴۰ و 
کیتوسان ۲۴۰ میلی‌گرم در لیتر در دو سطح تنش شوری ملایم (۵۰ 
میلی‌مولار کلرید سدیم) و بدون تنش بر ریز غده‌زایی درون شیشه‌ای 
سیب زمینی در مدت زمان ۴ ماه مورد بررسی قرار گرفت. در این 
آزمایش مقدار ۸۰ گرم در لیتر ساکارز و ۸ گرم در لیتر آگار مورد 
استفاده قرار گرفت. 


داده‌برداری صفات 

بعد از گذشت مدت زمان یک ماه از تاریخ کشت ریز نمونه‌ها, 
یادداشت‌برداری صفات انجام گرفت. در مرحله ریزغده‌زایی صفات 
مورفولوژیکی تعداد ریز غده ماه اول, دوم سوم و چهارم بعد از کشت 
قلمه‌های تک گره تعداد استولون» طول استولون (میلی‌متر» وزن ریز 
غده (میلی گرم عملکرد ریز غده (میلی گرم در هر تیمار آزمایش) و 
قطر ریز غده (میلی‌متر) یادداشت برداری گردید. برای اندازه‌گیری 
صفات از ترازوی حساس(شرکت اوهاس مدل «21501 13۷ ساخت 
شرکت سوئیس با دقت ۰/۰۰۱ گرم برای اندازه‌گیری طول ریز غده 
و میانگره از خط کش و برای اندزه‌گیری قطر ریز غده از کولیس 
دیجیتال (۷11۳۲۲0۷0) ساخت کشور ژاپن استفاده شد. 


تجزیه آماری 

این پژوهش به صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملا 
تضادفی با ۱۶ تیمار در ۲ تکرار اجرا شد فاکتور اول تیمارهنای 
گلایسین بتائین» کیتوسان و نانوکامپوزیت گلایسین بتائین پوشش‌دار 
شده با کیتوسان در ۸ سطح و فاکتور دوم شوری ملایم در دو سطح 
شوری ملایم (۵۰ میلی‌مولار کلرید سدیم) و بدون شوری بودند. 
تجزیه آماری به وسیله نرم‌افزار ٩۳55‏ نسخه ۲۰ و مقایسه میانگین 
با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۵ درصد 
انجام شد. کلیه نمودارها با استفاده از نرم‌افزار 01166 ]1۷100501 
۵1 رسم گردید. 


تعداد ریز غده 

با توجه به نتایج تجزیه واریانس (جدول ۱)» برهمکنش تیمارهای 
استفاده شده در آزمايش و شوری ملایم در تعداد ریز غده معنی‌دار 
نبود ولی اثر تیمارها و شوری ملایم در تعداد ریز غده در ماه اول تا 
نهایی معنی‌دار شد. مقایسات میانگین به دست آمده از آزمون دانکن 
نشان داد که تیمار نانوکامپوزیت گلایسین بتائین پوشش‌دار شده با 
کیتوسان در غلظت ۱۲۰ میلی گرم در لیتر در صفت تعداد ریز غده در 
ظو آمانشن امه ال کاماه تیا رین تاد رب قفه زاره 
وجود آورد. به طوری که میانگین تعداد در ماه اول ۴/۱ و در ماه‌های 
دوم سوم و چهارم به ترتیب ۸۵/۵ ۵/۸ و ۶/۸ بود (شکل ۱ ,ظ بر 
۵ رخا ۲۴۰ میا کزمری آشر قیبا تاو کاموتیت از تحتط 
تعداد ریز غده در جایگاه بعدی بیشترین تعداد ریز غده قرار داشت به 
طوری که به غیر از ماه سوم در بقیه زمان‌ها تفاوت معنی‌داری بین 
این دو غلظت تیمار نانوکامپوزیت وجود نداشت. در ماه اول و سوم 
اندازه‌گیری صفت تعداد ریز غده در بقیه تیمارها به جز نانوکامپوزیست 
هیچ گونه تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد (شکل ۰۱ ,۵). در تیمار 
گلایسین بتائین همراه با کیتوسان به غیر از ماه دوم در بقیه زمان‌ها 
تفاوت معنی‌داری بین غلظت‌های ۲۰ و ۴۰ میلی‌گرم گلایسین بتائین 
مشاهده نشد (شکل 13.1) با استفاده از نتایج جدول مقایسه میانگین 
تیمارهای شوری ملایم و بدون شوری اختلاف معنی‌داری در این دو 
شرایط مشاهده شد که تیمارهای با شرایط شوری ملایم باعث 
افزایش معنی‌داری در تعداد ریز غده در ماه‌های اول؛ دوم. سوم و 
چهارم شد. شاید بتوان چنین بیان نمود که با ایجاد شرایط شوری 
ملایم در ریزغده‌زایی سیب زمینی ریز نمونه‌ها با یک تنش مصنوعی 
مواجه می‌شوند و در مواجه با این تنش ساز وکارهایی برای مقابله 
فعال می‌شوند که باعث تحریک آغارش ریزغده می‌شود. با توجه به 
اهمیت تعداد ریز غده در کشت بافت سیب زمینی و تفاوت معنی‌دار و 
افزایش تقریبا ۲ برابری که بین تیمار نانوکامپوزیت و تیمار شاهد در 
ماه نهایی به دست آمد لذا ضروری به نظر می‌رسد که با استفاده از 
ترکیبات جدید نانوکامپوزیت در کاربردهای کشت بافت به ویژه در ریز 
غده‌زایی سیب زمینی از این ترکیبات استفاده نموده و راندمان تعداد 
ریز غده را افزایش دهیم. در کشت بافت فلفل کاربرد نانوکامپوزیست 
اکسید روی به همراه کپسوله کردن با کیتوسان» باعث افزایش ۵۱ 
درصدی در کلروفیل» ۷۰ درصدی کارتنوئید و ۱۰۰ درصدی پرولین و 
پروتئین شد. همچنین این ترکیب نانو باعث افزایش تجمع ۶۰ 
درصدی آلکالوئید و ۴۰ درصدی فنول جامد در متابولیت‌های انویه 
شد (2021 ,.۵1 61 27201 1 -۵۹8۵۵۲1). اخیرا نانوذرات بر پایه کیتوسان 
مانند نانوذره کیتوسان روی» کیتوسان مس باعث افزایش میزان رشد 
و افزایش فعالیت ضد قارچی و باکتریایی در گياهان مختلف شده است 
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(2017 ,./» 6 حصتکل). استفاده از دو نانوذره نیترات نقره و دی اکسید شد. به طوری که در تیمار ۲ میلی گرم در لیتر نانو ذره تیتانیوم تعداد 
تیتانیوم در میزان رشد و ریزغده‌زایی سه رقم سیب زمینی باعث ۸ ریز غده به دست آمد که نسبت به تیمار شاهد تفاوت معنی‌داری 
تفاوت معنی‌داری در تعداد ریز غده» وزن تر و خشک و ارتفاع گیاهچه را نشان داده بود (2017 ,.۵1 61 1001071 [-آض). 
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تعداد و طول استولون 

بر اساس نتایج جدول تجزیه واریانس (جدول ۱)» برهمکنش 
اثرات شوری ملایم و تیمارهای نانوکامپوزیت در تعداد و طول 
استولون معنی‌دار نشد. همچنین اثر شوری ملایم نیز در هر دو صفت 
فوق معنی‌دار نبود ولی اثر تیمارهای نانوکامپوزیت برای تعداد و طول 
استولون در سطح احتمال یک درصد معنی‌داری را نشان داد. بر اساس 
نتایج شکل ۲ به دست آمده از مقایسات میانگین» تیمارهای 
نانوکامپوزیت در هر دو غلظت نسبت به بقیه تیمارها تعداد و طول 
استولون کمتری را داشتند. به طوری که تیمار نانوکامپوزیت با غلظت 
یل کرعفر آهرا هنکیم یل دام سر و هد اه ۱۱ 
استولون کمترین طول و تعداد استولون را در مرحله ریزغده‌زایی از 
خود نشان دادند. همچنین تیمارهای کیتوسان ۲۳۰ میلی‌گرم در لیتر و 
گلایسین لین ۲۰ و ۲۰ میلی‌گرم در لیتر بیشسترین تعناد و طول 
استولون را ثبت کردند و هیچ اختلاف معنی‌داری با هم نداشتند. با 
توجه به اينکه در ميان هورمون‌های گیاهی اسید جیبرلیک بیشترین 
نقش را در ریزغده‌زایی سیب زمینی دارد و نقش آن به عنوان محرک 
توسعه استولون بوده و از ریز غده‌زایی جلوگیری می‌کند 
(1998 ,.۸1 ۶1 120۳02616075 و از سوی دیگر این احتمال وجود 
دارد که کیتوسان تولید هورمون گیاهی اسید جیبرلیک را در گیاه 
افزایش می‌دهد که در مطالعه‌ای که اخیرا از نانوذره کیتوسان-آلّینات 


که به عناون نانوحامل" در گیاه لوبیا استفاده شد در پایان آزمایش این 
نانوذره کیتوسان به عنوان سیستم حامل برای تولید اسید جیبرلیک 
شناخته شد (2017 ,.۵1 2۶ ۳۵۲6۵۲۵ 820]0) با توجه به این تفاسیر 
استفاده از کیتوسان به شکل نانو کامپوزیت مرحله ریزغده‌زایی را سمت 
تولید استولون کمتر و ریز غده بیشتر سوق داد و اثرات منفی کیتوسان 
در جلوگیری از ریزغده‌زایی را کاهش داد. در مطالعه‌ای انجام شده با 
استفاده از پاکلوبوترازول که به عنوان ترکیب کاهش دهنده سنتز اسید 
جیبرلیک شناخته می‌شود در تولید مینی تیوبر سیب زمینی رقم سانته 
انجام شد و اثر محلول‌پاشی برگی این ترکیب سبب کاهش طول 
استولون شد (2013 ,.۵1 ۵1 تاع2). در پژوهشی دیگر محلول 
بای برکی پاکلوپوترزول در غلفات: ۴۵۶ میلی گرم در لیر در اواییل 
استولون‌دهی سیب زمینی تعداد ریز غده‌ها را دو برابر نمود ولی تاثیری 
در عملکرد کل ایجاد نکرد (1995 ,مصنصد1 0ص 2ص با 
توجه به شناخته شدن نقش هورمون جیبرلیک اسید در استولون‌دهی 
سیب زمینی و بررسی نتایج حاصل از این آزمایش, بتوان این فرضیه 
را محتمل دانست که استفاده از ترکیبات نانو کامپوزیت کیتوسان‌دار 
هیچ گونه نقش تحریک کنندگی در تولید استولون نداشته باشد و برای 
بررسی بیشتر فیزیولوژیکی باید رابطه استولون‌دهی و ترکیبات 
نانوکامپوزیت کیتوسان و کیتوسان معمولی با میزان سنتز جیبرلیک 
اسید آشکار گردد. 


1 - 2165 
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طول استولون (سانتی‌متر) 
(6) طاعصعا صماماه 
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شکل ۲- تعداد استولون (۸) و طول استولون (1) سیب زمینی رقم آگریا" درتیمارهای کیتوسان» گلایسین بتائین و نانوکامپوزیت گلایسین بتائین 
پوشش‌دار شده با کیتوسان 
5 [بارهای نمودار نشان‌دهنده انحراف معیار است) 
-900ظ 0ع)وم) 0ص2 مصتهاعن مصلمزاع مصهعمان ص "وم ۰ ماعامن ۵ (رظ) طاهصها صمامای 0ج ره اه صماماگ -2 عاعز۲] 


عاحمصصاععا مصتهاهه-عص او عافممرجصمی 
(0.05> ۲,۵ ۲۱۱۱۷۲۲) (صمتاع06۷1 0حصهاه مععنک‌صا متقطاً طامرهع ط۲) 


ریز غده جوانه زده 

در این پژوهش مشاهده شد که اثرات شوری ملایم و ترکیبات 
تیماری در این صفت معنی‌دار شدند ولی برهمکنش این اثرات با توجه 
به جدول تجزیه واریانس معنی‌داری را نشان نداد (جدول (). در این 
پژوهش تمامی ریز غده‌های تولید شده بدون دوره رکود بودند و با 
توجه به شکل ۲ تمامی تیمارها دارای ریز غده جوانه زده بودند که در 
این میان تیمار نانوکامپوزیت ۱۲۰ میلی‌گرم در لیتر با ۰/۳ ریز غده 
جوانه زده کمترین ریز غده جوانه زده را داشت (شکل ۲). تیمارهایی 
دارای ترکیبات تعدیل دهنده تنش بودن مانند گلایسین بتائین و 
گلایسین بتائین همراه با کیتوسان جوانه‌زنی ریز غده را کاهش دادند 
که یک مزیت خوب برای ریز غده‌زایی درون شیشه‌ای سیب زمینی 
است. در این میان عوامل کاهنده اثرات تنش به صورت ترکیبات 
نان وکامپوزیت می‌تواند جوانه زنی درون شیشه‌ای را کاهش دهد و 
آسیب‌های در حین برداشت و انتقال ریز غده‌ها به شدت کاهش پیدا 
می‌کند. در مقایسه ریز غده جوانه زده در شرایط شوری و با شوری 
ملایم اختلاف معنی‌داری بین اين دو به وجود آمد که در شرایط 
شوری ملایم ریز غده جوانه زده بیشتری نسبت به شرایط بدون 
شوری به دست امد (جدول ۲). 


قطر ریز غده 

با توجه به نتایج تجزیه واریانس در قطر ریز غده اثر شوری و 
برهمکنش شوری ملایم با تیمارهای آزمایش معنی‌دار نشد ولی اثر 
تیمارهای نانو کامپوزیت در سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار بود (جدول 
نشد و کمترین قطر ریز غده مربوط به تیمار شاهد با ۲/۸ میلی‌متر و 
بیشترین با ۴/۳۵ مربوط به تیمار نانوکامپوزیت ۱۲۰ میلی گرم در لیتر 
بود (شکل ۴). در بررسی که توسط (2016 ,.۵1 61 0211670001)) 
انجام شد کمترین میزان طول و قطر ریز غده مربوط به تیمار شاهد 
بود و بین تیمار شاهد با سایر تیمارها نیز تفاوت چشمگیری مشاهده 
نشد. در بررسی صورت گرفته توسط (2014 ,0تذ 1۵عع۳۵1۲) 
سطوح مختلف ساکارز (۴۰ ی 4۰ ۱۰۰ و ۱۳۰ گرم در لیتر) بر قطر 
ریز غده دو رقم سیب زمینی نشان داد که در غلظت ۶۰ گرم در لیتر 
ساکارز بیشترین اثر مثبت را در ریز غده‌زایی سیب زمینی داشت به 
طوری که بیشترین قطر ریز غده ۳/۶۰ میلی‌متر بود. با توجه به اینکه 
در بیشتر پژوهش‌های صورت گرفته در ریزغده‌زایی سیب زمینی نقش 
ساکارز در قطر ریز غده برچسته بوده است (2005 .اه 61 فحصطتا۳) 
لذا با توجه به داده‌های این آزمایش و تطابق با نتایج محققین دیگر 
این فرضیه را می‌توان مطرح نمود که با کاربرد ساکارز بیشتر در 
محیط کشت یک تنش اسمزی مثبتی ایجاد شده که با استفاده از 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۲ 


تیمارهای تعدیل دهنده تنش مانند گلایسین بتائین و کیتوسان با هم غذایی شده و در نهایت باعث افزایش قطر ریز غده می‌شود. 
و همچنین به شکل نانوکامپوزیت منجر به افزايش جذب آب و مواد 


25 ۳ 
2 ۵ , 
جْ 3 
بذ 2 
1.5 ظْ دج 
لا 
تِ 
1 و 4 
ع 3 
8 7 7 ۳ ِ ۱ 
0 2 
وی ی ِ ی تک س س هی 
۳ ۳ ۳ "نوی 11 اي در » 
), (ثر دنم و ۰ به 2 ها نم 
یک 9 ۵ ٍ ۹ ۳ ۳ 
که یک ناب .ب ۰ب فا یب 
ی در 
بِ> هن 


۶/1 2)101 همهم 


غلظت‌ها (میلی‌گرم در لیتر) 


شکل ۳- تاثیر تیمارهای کیتوسان گلایسین بتائین و نانوکامپوزیت گلایسین بتائین پوشش‌دار شده بر تعداد ریز غده جوانه زده سیب زمینی رقم 
آگریا" 
5 [(بارهای نمودار نشان‌دهنده انحراف معیار است) 
0 ۵۲اه مری مصم‌صاهمه مصتقام0 مص‌دام مالوممرجصم-مصفه 0ماعم 20 مصتقامه مزاع مصهعماتط ۵ 6160 16 -3 هار۲ 


7 0)ه۵۵6 0 1۱۵۱۵01۲۵۷۵۵ 
(۵.05> ۲,۵ ۲۱۱۱۷۲۲) (صمتاع06۷1 0حصهاه عععنک‌صا متقطاً طامرهع ط1) 


جدول ۲- تاثیر سطوح شوری بر برخی صفات ریزغده سیب زمینی رقم آگریا" 
۰۷ ۵6260 0۶ وانقا مطایممنه مهو صم ملعع۱ واتصناده 0۴ ۲۳6۵/۲60۲ -2 12016 
میانگین صفات 


۷۱6۵2 ۵۵۵ 


وش تفت ون تعتاد جشم در غاه تعداد ریزغده ماه چهارم تعداد ریزغده ماه سوم تعداد ریزغده ماه دوم تعداد ریزغده ماه اول 20 
۲ طدامی / ۱ ۱00 طتصمصه طاعنام] که .ول 0ص ۶ .۱0 0 0 .۱0 طاصمحط ام که .۲0 
7 تست ۱۱۱۱۱۹۹ همم ۸۵ عممنصه طصمه ۱۱۱۱۹۹۹ 
بدون شوری 
0 1.13 ۲ 3.46 ۲ 4.53 ۲ +416 3.2132 5۲ 2.292 نامه م۱۷۱۷ 
۱ با شوری ملایم 
* 1.3632 ۶ 5.154 5.1671۴ ۳ 4.82 6۶ 3.75 ۶8 )3.12 ۱ 
۲اتصناهه 


میانگین‌های دارای حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون چنددامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۵ درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
5 صوعصنا من 02860 16۷۵ وتانطاه‌طاهعن ]۵ 59۵ اه دعمهمتعن اصه)‌تانصعنه مط 5«مطک صحصیتامی طمهع صتطد/۳ تعاع1 مصصجه معط رها 01100760 فصهع]۷( 
ماما 6ع12 مامرتالناظ 


متوسط وزن ریز غده ریزغده و وزن ریز غده وجود دارد نتایج مقایسات میانگین متوسط 

نتایج تجزیه واریانس مشاهده شده در متوسط ریز غده نشان داد ون ریز غده به دست آمده از شکل ۵ این همبستگی ر‌ به طور اشکار 
که اثر شور و برخمکتفن قوش :مایم .با تیمارهای آزمایفی مت داز نشان می‌دهد به طوری که بیشترین متوسط وزن ریزغده مربوط به 
تشک ول ان تمارهان تانو کاسوزیت ور سظه اسان ۵ تاه تیمار نانوکامپوزیت ۱۲۰ میلی گرم در لیتر با وزن ۲۹ میلی‌گرم می‌باشد 


معنی‌دار بود (جدول ۱). با توجه به ارتباط مثبتی که بین صفات قطر 


محمودی سوره و همکاران. اثر نانو کامپوزیت گلابسین بتائین پوشش‌دار شده با کیتوسان بر ریز غده‌زایی درون شیشه‌ای... 


۳۳۷ 


قطر ریز غده (میلی متر) 
رصح عاع هل معحابامع] ۷ 
یبد ی سا دح نان دا 6 


۶/1 طظملاحتاحهصمن 


غلظت‌ها ( میلی‌گرم 


لیتر) 


شکل 4- تاثیر تیمارهای کیتوسان, گلایسین بتائین و نانوکامپوزیت گلایسین بتائین پوشش‌دار شده بر قطر ریز غده (میلی‌گرم) سیب زمینی رقم 


آگریا 


5( (بارهای نمودار نشان‌دهنده انحراف معیار است) 
من هام من ری مفاصم‌اهعه مصتههط مصقام 0عجم ع)اوممرصصرم مصهص 0صه مصتهاعه مصت‌واع مصعوماتط 0۴ ۳۲۵۵۲ -4 م۲1 


(۳8) 
(۵.05> ۲,۵ ۲۱۱۱۷۲) (صمتاع06۷1 0حصهاه مععنک‌صا متقطاً اجه ط۲) 


همچنین با تیمار شاهد و تیمارهای گلایسین بتائین ۲۰ و ۴۰ 
میلی گرم در لیتر اختلاف معنی‌داری را نشان می‌دهد. در بررسی تقریبا 
مشابه با این آزمایش با استفاده از نانوذره کبالت در ریز ازدیادی و 
تشکیل ریزغده سیب زمینی رقم سانتانا" مورد بررسی قرار گرفت و 
نتایج آزمایش پس از ۶۰ روز نشان داد که در ترکیب محیط کشت 
5 همراه با ۸۰ گرم در لیتر ساکارز و ۲/۵ میلی‌گرم در لیتر نانوذره 
کبالت بیشترین اندازه و وزن ریزغده به دست آمد (2019 ,۳۱۵2۵). 
به نظر می رسد با استفاده از ترکیبات کاهش دهنده تنش مانند 
گلایسین بتائین و کیتوسان و نانوکامپوزیت این مواد. میزان ژن‌های 
مسئول تشکیل ریزغده افزايش می‌یابد و در نتیجه افزایش 
(2021 ,.۵1 ۶ تا : 2019 ,.]۵ 61 16۷۷21). همچنین شاید با 
استفاده از مواد نانو کامپوزیت میزان بیشتری از مواد آسیمیلاته از 
سمت ریشه به فرآیندهای ریزغده‌زایی انتقال پیدا می‌کنند ۶ ۷) 
(2021 ,.آ۵. 


1- 2 


عملکرد ریز غده 

نتایج تجزیه واریانس جدول ۱ از عدم معنی‌داری اثر شوری ملایم 
و برهمکنش شوری ملایم و تیمارهای آزمایش حکایت دارد و اثر 
ساده تیمارهای آزمایش در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار است. با 
توجه به اينکه مهمترین صفت در بحث ریزغده‌زایی سیب زمینی 
عملکرد ریز غده می‌باشد لذا در آزمایش انجام گرفته بیشترین عملکرد 
ریز غده مربوط به تیمار نانوکامپوزیت با ۱۳۱ میلی‌گرم و کمترین آن 
در تیمار شاهد با ۸۷ میلی‌گرم به دست آمد (شکل ع). مقایسه عملکرد 
ریز غده با سایر صفات اندازه‌گیری شده مشسخص نمود که در داده 
خصوص غلظت ۱۲۰ میلی گرم در لیتر دارای اثرات مثبت و تاثیرگذار 
بیشتری در ریزغده‌زایی دارد. شاید دلیل قانع کننده برای نتایج به 
دست آمده از آزمایش ما چنین بتوان توجیه نمود که کیتوسان نیز به 
عنوان یک محرک زیستی با عملکرد ضدتعرقی خود می تواند به بسته 
شدن روزنه و کاهش هدر رفتن آب از سطح برگ کمک کند که این 
عمل کیتوسان را می توان به دخالت آن در مسیرهای ۸۳۸ نسبت 
داد (1996 ,تعع۳:1 0صه 111 ۷۷) و این امر با توجه به نتایج 
حاصل شده از تاثیر تنظیم کننده‌های رشد منجر به این فرضیه 
می‌ شود که شاید استفاده از ترکیبات نانو بر پایه کیتوسان باعث شود 
که محرک ریزغده‌زایی در نقش یک ماده بازدارنده طبیعی چیبرلیک 


۸ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۷. شماره ۲. تابستان ۱۴۰۲ 


اسید و یا یک ماده ضد جیبرلیک اسید نقش ایفا می‌کند 2۶ ۸217 ۷) چنین توجیه نمود که استفاده از این ترکیبات جدید در کنار شوری 
(2020 ,./۸. با توجه به اينکه ماده محرک ریزغده‌زایی به احتمال زیاد مالایم باعث تحریک بیشتر غده‌زایی می‌شوند. 
حالت متوازن و ویژه‌ای از یک پا چند ترکیب می‌باشد لذا شاید بتوان 


ی 
ح 
۵ 


متوسط وزن ریز غده(میلی‌گرم) 
۱۱۵۵۵۵۵۵ ۱۷۵۲۵۵6 (۸2) 

دح دح در در 

لا ۵ با ۵ با 
07 ۰ 
07 ۶ 
7 ۰ 

ج ۳۳| -۱ 


انعظ صمتاع‌تاجهءجمع 
غلظت‌ها (میلی‌گرم در لیتر) 


شکل ۵- تاثیر تیمارهای کیتوسان گلایسین بتائین و نانوکامپوزیت گلایسین بتائین پوشش‌دار شده بر متوسط وزن ریز غده سیب زمینی رقم 
آگریا" 
5 [بارهای نمودار نشان‌دهنده انحراف معیار است) 
۵۲ 2۲6۲۵26 00 عاصمصصاهع مصنهاهها ماع 0عاوی مالوممرصمی مصهلا 0صه مصتعاع مصت‌دام مصعوماتط 0۲ ۲۸۲6۵۲ -5 م۲ 


۲( 
(0.05> ۲,2 1۱۱۱۷۲) (ممتاها7ع0 0270صهاه مامعتصا عم جع م1 
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120 


یی 
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عملکرد ریز غده [میلی‌گرم) 

(عجص) ۷۱6۱4 هام۱6 
8 8 8۵ ۵ ه ه 
۶ 
20 ۶ 


اه صمتاع‌تاحهعومع 
غلظت‌ها (میلی‌گرم در لیتر) 


شکل 7- تاثیر تیمارهای کیتوسان, گلایسین بتائین و نانوکامپوزیت گلایسین بتائین پوشش‌دار شده بر عملکرد ریز غده سیب زمینی رقم آگریا" 
5 [بارهای نمودار نشان‌دهنده انحراف معیار است) 
(هصه) ۱۵۱0 مصامممنص رن ماه مصتهاه مصقاع 0عاجمی مازوممرصمی مها مضه مصتع)عه مصت‌رام مصعوماتط 0۴ ۲۸۲۵۵۲ -6 ما۲ 
(0.05> 1,2 1۱(۷۲1) (صمتاع71ع0 0270صماه مهعتصد عم طامرجتع م1 


محمودی سوره و همکاران. اثر نانو کامپوزبت گلایسین بتائین پوشش‌دار شده با کیتوسان بر ریز غده‌زایی درون شیشه‌ای... ۳۴۹ 


شکل ۷- ریز غده تولید شده در ماه اول (بالا سمت چپ) ریز غده جوانه زده (بالا سمت راست) و تعداد کل ریز غده تولید شده (پایین) در تیمار 


نانوکامپوزیت غلظت ۱۲۰ میلی گرم در لیتر در سیب زمینی رقم آگریا" 
مص6م اه ان مصاصصننهر آهام) ره راطفا م6 هی منم رع۱ رم) طصمدهر کیت مط را 0عم0مناضر ممطاناممز]۷ -7 ۵و۲ 
*«تمن .۷ مادام صز (صماا0ن) اجه عاتمممرجی مصعل 11هصهر 120 صز ۳۵00660 


نتیجه گیری 

در اين آزمایش نانوکامپوزیت گلایسین بتائین پوشش‌دار شده با 
کیتوسان به طور موفقیت آمیز سنتز شد و با توجه به نتایج به دست 
آمده می تواند در کشت بافت گیاهی و ریز غده‌زایی درون شیشه‌ای 
مورد استفاده قرار گیرد. در زمینه ریز غده‌زایی سیب زمینی استفاده از 
ترکیب نانوکامپوزیت افزایش معنی‌داری در تعداد ریز غده‌ها نسبت به 
شاهد مشاهده شد که این افزایش در مراحل آخر ریز غده‌زایی به طور 
منابع 


۰ 


محسوس اثر خود را بروز داد. همچنین استفاده از شوری ملایم همراه 
با ترکیبات تیماری نانوکامپوزیت بر پایه کیتوسان برای تحریک ریز 
غده‌زایی موثر می‌باشد که استفاده از این مکانیسم باعث افزایش 
عملکرد ریز غده‌ها و در نتیحه افزايش شاخص برداشت شد. بر اساس 
نتایج به دست آمده از این آزمایش» غلظت ۱۲۰ میلی‌گرم در لیتر 
نانوکامپوزیت گلایسین بتائین پوشش‌دار شده با کیتوسان برای ریز 
غده‌زایی سیب زمینی غلظت مناسب‌تری می‌باشد. 


۲ مه 60وع2]-صنامعج ]هم ممتاهع‌نآظ 2020(۰) .0 رتتقدامت) عک .۲ پتصقطه۲ 222۲6 بیط ,ت۸2 01م۷۵)211 ,۷۲ بتصتلعن9 .1 
56611665 ۷6861۵1۵۵5 0۴ 0۳۱۵ .2 6۷۰ ما رج۵ع عآ۵ی ۵۶ حمتاه2تعحا امتح ۷1680 صاً ری آمصهط۳12008 200 


4)1(, 57-0. 


رصن ب«امم 0060محاصع-10ع2 ۳۵۱۷1۵ .(2021) یک .6 بقلط ۱۷۲2۵02 ک رت بتتتعطک بت باتقتامت) با بللعل2 بظ بتله۸ .2 


عتامصل ‏ معحعام ‏ فصع . ماهر . رعمتاه2تعامحتفط .. روتفعطاصروه 


م2200 370۲0۵۵ . مره مصنج(امطمعل2 
,347-4 ,(4) ۲ ۲ ,و116 ۳۷۵۸۵0 1۵۳۱۱۵۱۵۳۸۵ 


مس صا ج ومامتانهممصهه ۵۲ ۳۴۲۵۵۲ 2017(۰) بصیظ مصته‌فتطان0طاه ی و2 مطتففت! رفظ بعطظ ر.گ.۸(۷۲ بتتته‌طزلاه .3 


۴۵۰ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰.۲۷ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۲ 


و(1) 1 ,۵۵ 63۵۵۲۵ ۱0۱660۵0 ۵۴ 0۱۵۵ ۰( و0 (ممآصق) قتج۲تاانه ماقامم 0 حملاج2عهان0ا00 ۳ 
57-10۰ 

جوم ند ام مماه2مامم تقو مه فلومط‌صوه ,(2021) هر بتصطهاه۲۱ عک و2 بتطع۵:2 یه مطفطلهطصه1 بت بتطع تما -تدووض 
طه که ( 0۵۹0)) کم(۳۵0 ط کمرمحصر8وهووه لهمنعمامزه ود قمع مازومم‌مومممصهه رص2) عتارم مص2 0مقاتاومهعوم 
170-۰ ,689 آ ,۷۹۵۵۲۵۱۱۱۵۱۵6۱۵5 ۱00 ]هار۵ ۱۱۱۵۱۱۵۵۵۳۵ 201095۰ع م2 ععبطلتت مباعوعت ۷10۲0 1 10 تماتمژام 
7 2/106 105://001.07) 

5 متامزهاه مها مصانمتموصا ما ممتامعم صرح مصتقاهها مصتداع ۵۶ وعامع ,(2007) .۷ ,۳۵۵۱2 عک ,۷ ملهتطدض 
206-۰ ,(39)2 ,01070ظ ود ۱ ۱۱۳۵۳۵۱۱۵۵۱۵ .عمصهاول۹ع۲ 

۰ ۱0۲1200 دص ممتام0مس تماتاتصنور فعمصفطمه ام2همتطامامم۴ ,(1995) کیک رمصتصع] عک ر.۷۲,8(.ظ ب200272ظ 
131-1۰ ,(4)3 رصصهاسوع ۲۵۳۸ حاص ره ار ول 

حصم متماتصهام ۵۶ ممتاح‌ممهعع مه ممتامتلصا تعهاتتاممنصظ متاه ق] ,(2019) بک رتمانهو عک رب رفتاوما۲ فیک ب2ظ0۳ظ 
63-7 ب(29)1 ,5۱01661۳00 0۳00 ۱۵/۱۵۳۵ 15596 ۷۵۳ ۰( ۵ نت آ60) ماقام 001۷۵۵0 ۵۴ وعدنل تعهاتتا10۲0ظ 
9 ۵ .72 

و.طنا مط0قاعلط رگ متعتاقظ .و.ظ تفطمصت! با رصفعتللهت0 ,.ظ رع62067عم ریق مان بط بللفظ ب.ظ بتصمناعتاممت 
مصتفاه‌امصن باه معععع‌مصا ممتوومم هون ۵ تانتافوم موم مصمع 2 رظان ۵۲ ممتاهءزتا م10 .(2018) .گنیک رطع85عظ 
00۰ (2)2 ,۲۲۵6 ۱۵۱۱۶ .50۱/۵2 24 2تقحط طا کصمکجمع 

۰ (5)3 .0۳0۵5 36۷۵۲۵ 0 2۳0۷۷ ۱6 0۳ ۱60۵0۳۵5] ۵۳۵ 0310300 0۴ ۳6۵5 2000(۰) ,۳ بتاطاتطت) 


عصمتاح عمجم )هع1107 ۵ فامع]۲1 (2013) ,۷۲ ,اتقطافه مصو عک ۷۲.۳ بتط‌تمفط ۲ رطع ویک ب۲2۲۷121 .۲ متاطعون . 


0۵ ]0 ۱۱۱۵ ول ۲۵/۵۵ عاصه .۵۷ ملقامم صا متاعصالمن تعاتتاتصنمد جم متقجمل املاصهان مه اب22 قنطمآمهم 0۴ 
.11-0 ,(44)1 ,96/7۱66 


5 ۲۱6۵ ۶ ماورره 020۷۵«متاصه امع2 مصتفاه‌ماممل باه فتمجمعمه وعمنا 2004(۰) ,1 مصقات1 ی .1 بلقتلظهن1 . 


0۰ 1089-11 ,(10) ]76 ,دوهاه۵عواظ عاظ ۵ 0۵ (صمصجعه ۱2 مها 


2 :ععصمصصممی مه ممتامنلمن تعهاتتام‌تمنمه میلقا ,(2003) 9 مصقصعامی ع ریکا. ۷۷ مصقجصعامی رل راون .. 


۲۵۱۷۱۵۷۷۰ ۸۱۱۱۵۲۵۵۱ ۵۵۱۵ 0۴ ۳۵۹۵۵ 6۹۵۵۲6, 60)2(, 103-1۰ 


6 224 ]م00 0۲ ۳۲۲۵۵۲ 2005(۰) ,۲:۸۵ مصقطک عک و۲۰1 ,]۲.۱۷ رطق ,.۱۷۲,۷۲:/۸,۲2 :۰۳:۸ ۱۷۲,۲۲ یصقطوتا ر.ظ فتاه .. 


636۰ (7)1 ,و۱۵۵ 0 0۴۵۵۵۱۱۵ ۵۱۵ ۵۱۵۵۳۵۵ ۷۵5۰ اه ماقاهم صاً متامنالصا تعطانتام تج ره 


ص ان حمتاهم2تصتامن۵ (2016) ,۱۷۲۰ رتتام1۱۳20۵ ی ر.ل بطع0‌صح‌طهصوظ رآ رتم ور بتصفطه-22216 .۲.0 بلتم هت) . 


۷ ,۱0۱160۳۵2701 0ص 2016هتاصامامه ۱0۹۵ رفظ .۵۷ ۱ و۱۵۵ 80/0) ملهاه0 ۵ حمتاه2عهانتاممنص مار 
2(۰) 47 ,56۱6۱66 ۳0۲۱۱0۵ 0۴ 00۲۱۵ 


-1۱08167 و.) بط ۱۷۲2۳02 وبا بقل ریگ ب2تتطقصعط وب بتلتامحصطه]۷ ر.ظ محاتطاضا وی مکلقلتاک وب بلعع226 رت بتلقتاهت) . 


1665 مصصع11 0۶ اهتاممامم ]هماج مه تون هه مطا عصزم تمرح (2021) ,۲.1۷۲ ر20صعمنا عک رنه ,۷]21008200[ 
«(9) 1 بدا۸۷۵۶۸۱۵۸۱۵۸۵۵ ۱۱۵(۰ عط-8)) ومازومممط0عمص2ظ مصتصهلهارصمدامصحومانه هم ممتعه‌تاممه تقتام رها فممقرع 
.22817 


اممت‌تمص عمتم‌صقطمه صا فتماتمتاه ۵۶ مامت مطع ممتممامدظ (2021) بک.1۱۳ روملصدظ عک بیط رتناک بط بل۱۳۳۷6 ببظ بالات . 


۰ ۱ 0۵۱۵ ۸۱6۵۱ ۵ .صمتاتلجمی موز صا تمل متا ماصهان ۵ فمتاله۷ 


7 21160160 وه ممتاصم مامت 4ص مماهمهض۵۲0مت مققامص ۵ اصمصصع۲ممرصا ,(2019) ,۳.۷۲ رهز . 


.525-۰ ,(06)02 ,وآع ۵3۵۵۲ ٩8۵۲۱۵۱۵۵۲۵‏ ]0 ۱۱۵ ول اععی ۱۷۵۵/۵ .۱۸۵۴8002۲0600165 


کصعاح وه صععماتل ۵۲ ممتاهء‌نا۵ (2019) .هر مصوزمهته)مهطها۲ عک ,ریا رتهرتاهک ری رتم1۳۱۲ بیق مصتارهصصممهل ۲ 


.313-۰ و(25)2 مها ]0 ماما ات۱۷۵۱ ۵0 بو هآ0اعرواظ .ععع‌تاه متامتطاه ما ععص۱610۵ آهلم۵6٩‏ طا مع8ظ50۵0ع۲ 


2 :0۳۵56۲۷۵6100 ۷۵۵۵۲2016 2 )ح طا عمتجم 02860 محوماتطه ۵۲ ممناهع‌نآ۸۵0 (2013) .2 رعصوممطای عک را رصعلامصه1 . 


۰ (4)5 ,660۳10108 ع ۳۳۵6655 ۳۵0۵۵ 0۱۱۱۵( ۲۵۷۱۵۷۷۰ 


۰ 204 015010560 م۲ :عتبقایه میاععتا عصقام صاً فلهتماممهمصع] 2017(۰) :۲ بصهومصه زو ی ر.ل بله00۳ وتا ملک . 


[۳6۵5://601,:0۲8/10.1039/071207025 :30492-36505 ,(2)58 رکع۸0۷۵۱6 )9 


0 )منم م0170 .(2017) .۸۵ ,۱۷۲ بصتهععم۲۱ عک ر.ل.ما بلاط با یصععقا! بیگ .1 ,ق۲۱00 .۷ مصطهتاتطگ پ.۷ رتقصصتاک . 


1 5۱۵7۵/۱۲۶ عععلگ 1 .عصصعتصهطهمصه لهمتصمدل‌مزها مه لهمنعمامتفروطم :عتصقام مدز مممه‌هاما وومی00201۷6ره متامزطاه 
.111-۰ ,2 مدع ۳۲۵0۱۵0۳۵6 ۵۵ ۲۵۷0۷۱۱۵5) - ۳۵1۵ 


2019(۰) ۱۷۲,۹۰ رصع عک ریک ر276۷اه آسامصطامظ ۷ رقصم۷۷۵ ر.ظ. ۷ رصقصصمک رگ رممم9۳۷/6 روآ .] راما ول .9 ملک 


7۷721۱60 -ع۱م نو 0ععمامصمم-صهومانطه عصتوها فصهام ما ممتقوعتمنن لمع متام مصمع 001۷7۵عا0وفها0۵ع10) 
14-۰ ,(4)5 ,۱۷۵۱۵۹۵۵۱۵ ۸۷۵۸۸۵۰۵ .عع1تقی عطت0صقظ 

,6۲ .۱.۱ ,متا رفن به۷۵ 00۵2۵۵ رل ۷ ۱02۵010۷۵ وکا 9۵۲8۵06۷2 و.ل.] ب20)10072)عجمک رب ۷۲20۳0261078[ 
مد معصهلهه مممصصمطموط مه مممصممامه رامع ۵ موم مت0مزهوم)مظ ,(1998) .ظ.ظ رح00۷قاظ تک ر.گ 
22-2۰ (02)2 زرا واه ۵۵۲۵۹۵۱۸۰ 06۱ 

0 0۵12196 مصتمبآن ۵۲ ممناهء‌نآ۸۵ (2022) با بتاملظ ع رت بتتقط00 .۷ بلعاحاقک .۲ ,۹2221 وگ بنتامصطه]۷( 
با ما م۵ وس صتام ۵۶ طنلمتان صتقا‌صتقصه م4صع رازم مصتااته ماقا7ماله. ممامتاتهممصهم صعوماتطه 
965-۰ ,207 ,۱۷۵۵۰۵۱۱۵۵6۵8 آمع نوماه ۵۴ 0۵ ۱۵۲۱۱۵۱۱۵۱۵ 

0ص متامله افصنقيه ممتاممامتج کصهام صا و۷۵ 001۷2 0عوحه-صهوماتد مه -صتاتط 2020(۰) یک رقصهتمن تک ۷ ب0ع۷]21[ 
21-0۰ ول 000 .م۳2 هه 0و . 0ماقصتصتاجم .0 . ۳۵007۵ . طاً. صع.. فعقوعتاو . متاماطاه 
۵۵0003 0 0( 

عصلعنا وعصاتتاممنصط ( ماع6۵ ۱ ینهآوی ماقامم ۵ ممتام۲۳۵00 (2020) .۱۲ بتطونن عک ربکا مع0اقصه1 ریک بهتصه]۱۷ 
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24. 
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.233-2۰ «(37)2 ,90166008 ۳۱۵ 9282 ماه ۱:۶۵ 
۸ /۳/۳۲۱۲۵۲] ۲۳۲0 1/۳1/۵۸۵۲ 1 605://001.0۲8/10.55ظ 

-00) 2020(۰) ۷۰ مطهه92 ک بل بتتقط00 ویک رتقصطننک ر.ظ میصحطعتاطاظ ریق مقتصهطل‌صه]۷ یه ملظ ریگ مهتصهازظ .۲ رقصهع]۷ 
6 .۲6500۳0۹65 [0۵۵۳0162زصا-0تدنوطاص مصتاهاملمص وه ماقم زاتلدتان عطتومی! وعبمتمرحص امصمصقه صقوماتد 
1-۰ ,(0)1] ,1600۳15 

0 ۸۷۵۶۱6۵۶ .۷2۲1۵168( مرا وهای متدامم ۵ ۵۶ ممتامتکصا تمجانهمنم۷۱ .(2014) ۷۲۰۳۰ روتتنا مامعتان۱۷۲ 
0012--005://101.012/10.4172/2329 .2-4 (۵02)02 ,و 17660۵ 0 ۵6۵۵۵ 0۳0۵ 

هم مطانامتمنمه ماقامجز چم ۲۵۷1۵۷ ۸ 2016(۰) کلب رهلمصصهو عک رط.ظ مطفصت ریکایکا ,206 ر.ل.۷ ,)2027721 
2319-4۰ ,(6)4 ,۵6۵6 ۷۵۵۵۵ ۵0 ۸۵/۱6 ]0 0۱۱۵ 0011۴0200۰ 20 

0ص حمتاممامتن صقان صا علقتمامصصم‌صهط 0عووط-صعوماتل 0۲ فامعمومزم وعتقنا مه میت 2016(۰) ۵ بلق عک ,۷ رصهتقط2 
۰ .۰( 43-48 .00۵) ۱۳۵۱661۱0۲ ۵ 0۲0۵۲۷ ۵۱ ۱ وا ۷۵۵0۱0۱۵۵ ۵60 02310۵90۵ ها .2۲0۱ 

کچ وعلم)2ممصهه صوومالط 2017(۰) ۱.۳۲۰ ,ما۲۲۵6۵ عک ری).۳۱ ب۷۵112 011 یال بهتل۵11۷6 ,۲.۷۲ ,11۷2 ,.ظ م۲۵۲6 ماصهه 
-141 ,00 ,۱0۱۵/۵6۵5 ۰ 5۱۵۵665 ۵۳۵0 00۱/۵۶809 .2010 1110متعط9اهازع مصمحمط همع عصقام مطا ت۶0 فصماوره تدم 
152 

۶ وعامهتقصل متصطمصمتيوح مصصمی مه فماتلهتان کصمتتاناط وم صعوماتدل ۵ وامع]۴ .(2003) ,2۸6 متقعصقا ک رب رعصهنمتا0ظ٩‏ 
.21-4 ,(39)1 0۱۱۵۵۵۵۵0 حجومآمنع وا ۳۱۵۸۳۲ ععدطایه مععصتطت وصت2ع2۵8-۱ 

۰ و ومط1وناظ کی ممصمژهگ تعمصتمو ,(2 ۷۵۱۰ 07۱۵۸۵ 1996(۰) ,۱۷۲ رتم۲۲0۱ عک ر) متعحصصلا ۱۷۷ 

مج تمه رعماماناعع مرو ۵ ۳۲۲6۵5 (2020) ۱۷۲.۳۲۰ رصقاعتلون ‏ وتا بلهتل12۳6 وین) مصط2 1ب و۷2۷2 ویکا .۸ ۷2212 
.523-0 «(97)5 :۳6۵6۵۲۵۲ ۵1۵10 0 0۵ ۸۱۱۵۰۱۵۵ .م۵۵6۵ ۵۴ صمتاه 0۱9ص مرن ق07۵۵ اصقآصنه 

ص کع‌مصمالقطه 0صه وصهتا همست 2021(۰) ۱۷۲۰ بوجاه)زن۱۷۲ ک ر.و مطفتهع10 ,1.۷ رطه7 هط .لا بقطاهعن رین رعطه ۷۷ و.ل بلا۷ 
۵ ۲6۷16۷۰ ۸ اقا 10 فمالومم‌همممصهد . 0مفهصا-صحوماتطه . ۵۲ . فممته‌تانصج . مضه ولومطامده . فطا 
4 ,261 ,۳۲01۱6۲ 
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